
MUTE
Ein neues Konzept für die Elektromobilität der Zukunft
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Die Technische Universität München

Die Technische Universität München (TUM), gegründet 1868, zählt zu den führenden 
Universitäten in Europa. Spitzenleistungen in Forschung und Lehre, Interdisziplinarität 
und Talentförderung zeichnen sie aus. Starke Allianzen mit Unternehmen und 
wissenschaftlichen Einrichtungen stehen für das globale Markenzeichen TUM. 

Im Shanghai Ranking (ARWU 2011) wird die TUM auf Rang 47 international und Rang 1 
national gelistet.

Die Technische Universität München bildet 26.000 Studierende in 142 Studiengängen 
aus. Das Fächerportfolio ist in Europa einzigartig. Ingenieurwissenschaften, 
Naturwissenschaften, Medizin und Lebenswissenschaften sind die Schwerpunkte, 
flankiert von den Wirtschaftswissenschaften. 

TUM•Energy ist ein Forschungsschwerpunkt der Technischen Universität München. 
Das Energie-Netzwerk bündelt die langjährigen Forschungsaktivitäten von mehr als 
100 Lehrstühlen an acht Fakultäten im Energiebereich. Unter dessen Dach haben im 
Wissenschaftszentrum Elektromobilität mehr als 200 Mitarbeiter und Studierende von 
21 Lehrstühlen MUTE entwickelt. Die TUM hat für die Forschung in der Elektromobilität 
mehrere Lehrstühle neu geschaffen (z.B. Technische Elektrochemie) und neu ausgerichtet.

Das Projekt MUTE

Mit MUTE (= Elektromobilität + TUM) präsentiert die Technische Universität München 
einen Prototypen der zukünftigen, individuellen und preiswerten Elektromobilität.
 
Das Fahrzeug zeichnet sich durch sein niedriges Gewicht, vorzügliche Aerodynamik, hohe 
Energieeffizienz und sehr gute Fahrleistungen aus.

Das Projekt wird seit 2010 von der Bayerischen Forschungsstiftung und weiteren Partnern 
unterstützt, insbesondere den Unternehmen C-CON, Gerg RPT, IAV und R&R Kfz.

MUTE - Effizient. Preiswert. Sicher. Ein Fahrzeugkonzept der TUM.
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Aerodynamik

Die strömungsgünstige Fahrzeugform 
mit glattem Unterboden mit integriertem 
Diffusor, sowie einem Fließheck, 
ermöglicht einen cw-Wert von nur 0,27. 

Ergonomie

Das Lenkrad, die Pedale, die 
Bedienelemente und die Sitzhöhe können 
individuell so eingestellt werden, dass sich 
der Kopf des jeweiligen Fahrers immer 
am gleichen Punkt im Fahrzeuginnenraum 
befindet. Das führt zu einer optimalen, 
gleichbleibenden Übersicht und hoher 
Sicherheit. 

Design

Das zeitlose, moderne und funktionale 
Design ist ein weiterer Beitrag zum 
ökologischen Anspruch des MUTE. Das 
Fahrzeug vereint Effizienz und Sicherheit 
mit hohem Nutzwert für den Kunden.

Zentrales Bedienelement

Alle Informationen und Einstellungen 
laufen auf einem intelligent gestalteten 
und mit dem Mobilfunk verbundenen 
Touchscreen zusammen.
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Hauptenergiespeicher

Die Speicherkapazität des Lithium-Ionen-
Akkus ermöglicht eine Reichweite von 
mehr als 100 km.
Die modulare Bauweise und das 
neukonzipierte Batteriemanagement 
sorgen für hohe Ausfallsicherheit und 
niedrige Kosten. 

 
Range Extender

Die Zink-Luft-Mehrwegbatterie erhöht die 
Reichweite bei Bedarf um 40%.  

Energiemanagement

Durch das intelligente Energie- 
management werden die gespeicherten 
Energieressourcen optimal genutzt.

Heizung

Für die optimale Innenraumtemperatur 
und zur Ressourcenschonung 
dient eine Bioethanol-Heizung. Sie 
schont die Batterie und erhöht die 
Fahrzeugreichweite.

Laden

Im Frontkofferraum befindet sich die gut 
zugängliche Ladebuchse. Bei 230 Volt 
beträgt die Ladezeit 3,5 Stunden.

Licht

Die LED-Scheinwerfer verbinden sehr 
niedrigen Stromverbrauch mit bester 
Straßenausleuchtung. Hochgezogene 
LED-Rückleuchten sorgen für gute 
Sichtbarkeit und zusätzliche Sicherheit. 
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Sicherheitskonzept

Die aktiven Sicherheitssysteme ESP 
und Torque-Vectoring-Getriebe senken 
das Unfallrisiko. Die steife Fahrgastzelle 
aus Aluminium, kombiniert mit 
Crashelementen aus CFK, sorgt für eine 
gute passive Sicherheit. 

Fahrwerk

Die ausgewogene Abstimmung des 
Fahrwerks, mit McPherson-Federbeinen 
an Vorder- und Hinterachse, erlaubt ein 
sportliches und agiles Fahren.
Die Energiesparreifen verringern 
den Rollwiderstand und erhöhen die 
Reichweite. 

 Elektromotor

Der Synchronmotor ist zulassungsbedingt 
auf 15 kW begrenzt. Aufgrund des 
geringen Fahrzeuggewichts sorgt er 
dennoch für viel Fahrspaß. 

Getriebe

Das aktive Torque-Vectoring-Getriebe 
verteilt das Antriebsmoment intelligent 
zwischen den Antriebsrädern. 
Es ermöglicht hohe Kurvendynamik 
bei stabilem Fahrverhalten und sorgt 
für maximale Energierückgewinnung 
(Rekuperation) beim Bremsen. 
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Technische Daten

Fahrzeugkonzept
Sitzplätze
Zulassungsklasse

cw-Wert
Stirnfläche

Gewicht
Leergewicht
Zulässiges Gesamtgewicht
Zuladung
Ladevolumen
Gewichtsverteilung v/h

Fahrleistung
Höchstgeschwindigkeit
Beschleunigung 0–60 km/h
Reichweite

Räder
Reifendimension
Felgen

Antrieb
Antriebsart
Getriebeart
Motorbauform
Leistung
Drehmoment

Hauptbatterie
Bauform

Kapazität
Maximalspannung

2
L7E, 4-rädriges Kraftfahrzeug, 
max. 15 kW, max. 400 kg (ohne Batterie)
0,27
1,69 m2

500 kg (inkl. 100 kg Batterien)
700 kg
200 kg (Personen und Gepäck)
510 Liter
45 / 55 %

120 km/h
6,8 s
> 100 km (garantiert)

115/70 R16
Aluminium Doppelspeichen-Felgen

Zentralmaschine mit Heckantrieb
Torque-Vectoring-Getriebe
Synchronmotor
15 kW (zulassungsbedingt abgeregelt)
60 Nm

Lithium-Ionen Hochleistungsakku 
(1.232 Zellen Typ 18650 in 11 Modulen)
10 kWh
380 V

Abmessungen
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Projektpartner

C-CON
Gerg RPT
IAV

Projektförderung

Bayerische Forschungsstiftung

Fahrzeugaufbau

R&R Kfz

Sponsoren

Audiotec Fischer
Automobilscharniere Hasten
BBS
BMW
Bund der Freunde der TU München
Daimler
Eibach
KRAH-Unternehmensgruppe
Kühlerbau Schneider
LION Smart
MENNEKES
Michelin
Neumayer Tekfor
OSRAM
PROCAD
RTT
SANYO Component Europe 
SGL CARBON
Stangl & Co. Präzisionstechnik
ThyssenKrupp Bilstein Suspension
ThyssenKrupp Presta
UnternehmerTUM 
Webasto

© Technische Universität München

Projektkoordination

Technische Universität München
Lehrstuhl für Fahrzeugtechnik
Prof. Dr.-Ing. Markus Lienkamp
Lehrstuhl für Industrial Design
Prof. Dipl. Des. Fritz Frenkler
Boltzmannstr. 15
85748 Garching

Tel:  +49 89 289 15345
Fax:  +49 89 289 15357
mute@ftm.mw.tum.de

Lehrstühle und Institute

Aerodynamik
Bauklimatik und Haustechnik
Carbon Composites
Dienstleistungs- und 	  	   	
  Technologiemarketing
Forschungsgruppe Energieinformatik
Elektrische Energiespeichertechnik
Energiewandlungstechnik
Energiewirtschaft und Anwendungstechnik
Ergonomie
KfW-Stiftungslst. f. Entrepreneurial    	
  Finance
Fahrzeugtechnik
Hochspannungs- und Anlagentechnik
Industrial Design
Integrierte Systeme
Leichtbau
Maschinenelemente
Produktentwicklung
Technische Elektrochemie
Thermodynamik
Umformtechnik und Gießereiwesen
Wirtschaftsinformatik



www.mute-automobile.de


